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| (54) Title: INTERNAL COMBUSTION ENGINE INDUCTION MODULE 
| (54) Bezeichnung: SAUGMODUL FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE 




< 
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^ (57) Abstract: The invention concerns an induction module for an internal combustion engine comprising, besides ai 
V© ifold, another functional component, in particular a cylinder head cover. The invention is characterised in that the int 
O (1 1) and the cylinder head cover (12) are connected for example by connecting ribs (13). The outtets (15) form with the inlets on the 
cylinder side a plug-in connection whereas the cylinder head cover is connected to the cylinder head by inspection holes (18). Thus 
O the intake manifold is simultaneously completely installed. Advantageously a screw-type assembly can be provided at the intake 



site of the engine compartment with easier access, in particular at the cylinder head cover. 
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— Vor Ablaufder fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen. 



Zur ErUdrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am AnfangjederregularenAusgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Saugmodul fur eine Brennkraftmaschine vorgeschlagen, welches neben dem Saugrohr eine 
weitere Funktionskomponente, insbesondere eine Zylinderkopfhaube enthalt. ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB das Saugrohr 
(11) und die Zylinderkopfhaube (12) miteinander verbunden sind, z.B. durch Verbindungsrippen (13). Die Auslasse (15) bilden 
mit den zylinderseitigen Eirdassen eine Steckverbindung, wahrend die Zylinderkopfhaube iiber Schraublocher (18) mit dem Zylin- 
derkopf verbunden wird. Hierdurch entsteht gleichzeitig erne vollstandige Fixierung des Saugrohrs. Eine Schraubverbindung am 
Saugrohr kann vorteilhafter Weise entfallen, wodurch die Montage des Saugmoduls wesentlich erleichtert wird, da die Schraubver- 
bindungen an einer leichter zuganglicheren Stelle des Motorraums, namlich an der Zylinderkopfhaube, verlagert werden kijnnen. 
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Saugmodul fur eine Brennkraftmaschine 



Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Saugmodul fur eine Brennkraftmaschine, welches aus ei- 
nem Saugrohr sowie mindestens einer weiteren Funktionskomponente besteht, nach 
der Gattung des Patentanspruches 1. 

Derartige Saugmodule werden eingesetzt, urn die benotigte Verbrennungsluft der 
zugehorigen Brennkraftmaschine zuzuleiten. Zu diesem Zweck ist eine Schnittstelle 
zwischen Saugrohr und Brennkraftmaschine notwendig. Diese besteht im allgemei- 
nen aus einem Zylinderkopfflansch am Saugrohr, welches derart am Zylinderkopf 
befestigbar ist, daft die Verbrennungsluft von Auslassen am Saugrohr durch den Zy- 
linderkopf zu den Einlassen an den Zylindern geleitet werden kann. Diese Verbin- 
dung mufi abgedichtet werden, weswegen der Saugrohrflansch mit dem Zylinderkopf 
verschraubt wird. Diese Verbindung kann gleichzeitig zur Befestigung des Saugroh- 
res dienen, da das Saugrohr im Bereich des Zylinderkopfflansches sehr stabil aus- 
gefuhrt ist. 

Urn die Montage des Saugrohres am Zylinderkopf wirtschaftlich gestalten zu konnen, 
soli die Verschraubung desselben mit einem moglichst hohem Automatisierungsgrad 
erfolgen. Hieraus ergibt sich die Forderung, daft die Flanschverbindung zuganglich 
fur Schraubautomaten sein soil, die nach Moglichkeit alle Schrauben am Zylinder- 
kopfflansch gleichzeitig anziehen. Die Erreichung dieses konstruktiven Zieles wird 
jedoch deutlich erschwert, da an der Brennkraftmaschine im Bereich des Zylinder- 
kopfflansches eine Vielzahl von weiteren, fur die Funktion der Brennkraftmaschine 
notwendigen Komponenten, angebracht werden mull. Diese erschweren die Zu- 
ganglichkeit zu den Flanschlochern durch eine Einengung des Bauraums. 

Urn die Montage dennoch wirtschaftlich gestalten zu konnen, wird in der EP 757 172 
B1 ein Saugrohr vorgeschlagen, welches an Stelle von Schrauben Befestigungs- 
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klammern am Zylinderkopfflansch vorsieht, welche mit entsprechenden Aufnahmen 
am Zylinderkopf kommunizieren. Diese konnen zur Verbindung des Saugrohres mit 
der Brennkraftmaschine aufgesteckt werden, wobei diese Fiigebewegung einfacher 
zu erzeugen ist, als eine Schraubbewegung fur entsprechende Befestigungsschrau- 
ben. Aufierdem wird damit die Fugerichtung geandert, was eine Erreichbarkeit durch 
ein entsprechendes Fiigewerkzeug der Klammerverbindung erleichtern kann. Eine 
derartige Klammerverbindung mit Klammern 33 ist z. B. in der Figur 1 des genannten 
Dokuments dargestellt. Dieses Saugrohr weist weiterhin eine zusatzliche Funktions- 
komponente 53 auf. 

Die Losung in genanntem Dokument vermag die Wirtschaftlichkeit der Montage des 
Saugrohres zu steigern. Dies ist jedoch nur unter der Voraussetzung eines einwand- 
freien Funktionierens der Klammerverbindung moglich. Hierzu mussen jedoch im 
Vergleich zu einer Schraubverbindung genauere Fertigungstoleranzen eingehalten 
werden. Die Klammerverbindung vermag Toleranzen namlich nur in einem sehr klei- 
nen Bereich auszugleichen, da die Klammerspannung von den Toleranzen abhangt 
und fur eine einwandfreie Dichtung des Saugrohres gegen den Zylinderkopf notwen- 
dig ist. Eine Schraubverbindung vermag derartige Toleranzen besser auszugleichen, 
da sie als Befestigungsmittel durch das Gewinde in ihrer Einspannlange variabel ist. 
Die Steigerung der Wirtschaftlichkeit in der Montage mud also mit einer Verminde- 
rung der Wirtschaftlichkeit in der Fertigung des vorgeschlagenen Saugrohres bezahlt 
werden. In der Gesamtrechnung ergibt sich daher nur ein unwesentlicher Vorteil. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Saugmodul fur eine Brennkraftmaschine zu 
schaffen, welches eine hohe Wirtschaftlichkeit sowohl in der Fertigung wie auch in 
der Montage bei beengten Platzverhaltnissen erreicht. Diese Aufgabe wird durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 
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Vorteile der Erfindung 
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Das erfindungsgemafte Saugmodul besteht im wesentlichen aus mindestens zwei 
Hauptkomponenten. Die eine ist das Saugrohr, welches in bekannter Weise aufge- 
baut ist, das heiftt einen Einlafi fur die Verbrennungsluft und einen Auslaft pro Zylin- 
der der Brennkraftmaschine aufweist. Es konnen natiirlich auch mehrere Auslasse 
pro Zylinder der Brennkraftmaschine vorgesehen sein. Die Auslasse sind zur Verbin- 
dung mit dem Zylinderkopf der Brennkraftmaschine vorgesehen. Die andere Kompo- 
nente kann eine weitere beliebige Funktionskomponente sein, die aus meist wirt- 
schaftlichen Erwagungen in das Saugmodul integriert ist. Gleichzeitig kann durch die 
Integration Einbauraum gespart werden. 

Das erfindungsgemafte Saugmodul ist dadurch gekennzeichnet, dad die Verbindung 
zwischen Zylinderkopf und den jeweiligen Auslassen des Saugrohrs als abgedichtete 
Steckverbindung ausgefuhrt ist. Im Vergleich zu bekannten Losungen tragt diese 
Steckverbindung nicht zur vollstandigen Lagefixierung des Saugmoduls bei. Es ist 
vielmehr eine weitere Vorrichtung zur festen Montage des Saugmoduls an der 
Brennkraftmaschine notwendig. Diese ist in die weitere Funktionskomponente integ- 
riert, so daft das Saugmodul im Bereich des Zylinderkopfes einfach durch Einstecken 
montiert werden kann. Weitere Befestigungsmittel wie Schrauben oder Klammern, 
die in diesem Bereich beengter Platzverhaltnisse normalerweise noch montiert wer- 
den mussen, konnen bei der erfindungsgemaften Losung des Saugmoduls entfallen. 
Die weitere Funktionskomponente liegt in einem Bereich, der fur die Befestigungs- 
mittel leichter zuganglich ist, so daft der Montageprozess des Saugmoduls an der 
Brennkraftmaschine hinsichtlich des Montagevorgangs optimiert werden kann. 

Die Optimierung des Montageprozesses besteht zunachst in einer Verlagerung der 
Montagemittel an die Funktionskomponente. Durch die Integration der Funktions- 
komponente in das Saugmodul wird aber zusatzlich der Montageaufwand gespart, 
die Funktionskomponente zusatzlich im Motorraum befestigen zu mussen. Auch 
hierdurch wird die Montage optimiert. Dabei kann das integrierte Bauteil selbst an 
das Saugrohr montiert sein. In diesem Fall wird nur der Endmontageaufwand im 
Motorraum eingespart. Eine gunstigere Alternative ergibt sich dadurch, daft die integ- 
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rierte Funktionskomponente einteilig mit dem Saugrohr hergestellt ist. In diesem Fall 
wird eine Vormontage eingespart. 



Das in die Steckverbindung zum Zylinderkopf montierte Saugrohr wird im allgemei- 
nen einen axialen Freiheitsgrad im Bezug auf die Steckrichtung aufweisen. Dieser 
kann einseitig durch einen Anschlag des eingesteckten Saugrohres im Zylinderkopf 
begrenzt sein. Zumindest die Auszugrichtung des Saugrohres aus dem Zylinderkopf 
mull durch die Montage der zusatzlichen Funktionskomponente an der Brennkraft- 
maschine verhindert werden. Auf diese Weise entsteht die bereits beschriebene voll- 
standige Lagefixierung des Saugmoduls. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daft es sich bei der Funktions- 
komponente urn eine Zylinderkopfhaube handelt. Derartige Zylinderkopfhauben sind 
grundsatzlich bekannt und zur Montage auf der Brennkraftmaschine vorgesehen. 
Dies kann durch eine flanschartige Schraubverbindung geschehen, wobei diese 
gleichzeitig zu einer Abdichtung der Zylinderkopfhaube zum Zylinderkopf hin fiihrt. 
Hierdurch wird eine feste Verbindung erreicht, die eine vollstandige Lagefixierung 
des Saugmoduls ohne weiteres gewahrleisten kann. Die Zylinderkopfhaube eignet 
sich als Funktionskomponente in besonderem Mafie, weil diese in einem sinnvollen 
geometrischen Zusammenhang mit den Lufteinzugen zum Zylinder steht. Die Zylin- 
derkopfhaube ist daher meistens dem Saugrohr benachbart, so da(3> insbesondere 
eine einteiiige Herstellung sinnvoll ist. Beide Teile konnen aus Kunststoff gefertigt 
werden, wodurch ein leichtes Integralbauteil entsteht. 

Es ist vorteilhaft, die weitere Funktionskomponente durch Schraubverbindungen an 
der Brennkraftmaschine zu befestigen. Dies ist im Sonderfall, das die Funktionskom- 
ponente eine Zylinderkopfhaube bereits beschrieben worden. Schraubverbindungen 
ermbglichen in vorteilhafter Weise die Uberbruckung von Axialtoleranzen der Verbin- 
dung und die gleichzeitige Abdichtung von Flanschverbindungen. Dabei sind die 
Schrauben als Normteile kostengiinstig zu beschaffen. 

Die Abdichtung in der Steckverbindung zwischen Saugrohr und Zylinderkopf kann 
gemafi einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung durch einen O-Ring gewahr- 
leistet werden. Auch diese sind als Normteil kostengunstig zu beschaffen und einfach 
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auf einem der Verbindungspartner, insbesondere dem Saugrohr zu befestigen. Hier- 
durch wird die Montage erleichtert, da das Dichtmittel entsprechend vormontiert wer- 
den kann. 

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung eines O-Rings, wenn diese mit einer im 
Vergleich zum Durchmesser groften Querschnittsflache gewahlt werden. Insbeson- 
dere ist diese Bedingung gegeben, wenn das Verhaltnis d/D zwischen Aufiendurch- 
messer D des O-Rings und Durchmesser d der Querschnittsflache mehr als 0,15 
betragt Der O-Ring vermag bei diesen Abmessungen Toleranzen wie Unrundheit der 
Verbindungspartner oder Toleranzen bei den Abstanden der einzelnen Auslasse 
auszugleichen, wodurch einer zuverlassigere Verbindung hergestellt werden kann. 
Gleichzeitig sinken die Toleranzanforderungen an die Herstellung der Bauteile, was 
die erfindungsgemafie Losung wirtschaftlicher in der Herstellung macht. 

Eine weitere Variante der Abdichtung der Steckverbindung kann durch Verwendung 
von Profildichtungen erreicht werden. Diese konnen aufgrund ihrer Gestaltung grofie 
Toleranzbereiche abdecken, wie sie in der bereits beschriebenen Weise auftreten. 
Die Profildichtung kann z. B. einen V-formigen Querschnitt aufweisen, wodurch zwei 
Lippen entstehen, wobei die eine sich am AuslafJ des Saurohres und die andere am 
Zylinderkopf abstutzt. Die Spitze des V ist dabei vorteilhafterweise zum abzudichten- 
den innenraum ausgerichtet, da hier ein Unterdruck entsteht. Damit werden die Lip- 
pen zu Erhohung der Dichtung an die kommunizierenden Dichtflachen gedruckt. 

Gemaft einer Modifikation der Erfindung ist das Saugrohr und die Funktionskompo- 
nente einteilig hergestellt, wobei der Abstand dieser beiden Bauteile durch Verbin- 
dungsrippen uberbruckt wird. Die Verbindungsrippen fuhren zu einem minimalen 
Materialaufwand bei der einteiligen Herstellung von Saugrohr und Funktionskompo- 
nente. Aufierdem konnen sie die Ubertragung von Schwingungen im Saugrohr, die 
auf die Druckpulsation der Ansaugluft zuriickzufuhren sind, vermindern. Dies tragt zu 
einer Verbesserung des akustischen Verhaltens des Saugrohres bei und vermindert 
die mechanische Beanspruchung der Funktionskomponente. 

Einen zusatzlichen Effekt der Schwingungsisolation erreicht man selbstverstandlich 
durch die bereits beschriebene Gestaltung der Dichtungen. Diese ermoglichen die 
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Uberbruckung eines Spaltes zwischen Saugrohr und Zylinderkopf im Bereich der 
Auslasse, so daO. die schwingungsdampfenden Eigenschaften des dichtenden Mate- 
rials genutzt werden konnen. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung gehen 
aulier aus den Anspruchen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen her- 
vor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich aliein oder zu mehreren in Form 
von Unterkombinationen bei der Ausfiihrungsform der Erfindung und auf anderen 
Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige Ausfuhrungen 
darstellen konnen, fur die hier Schutz beansprucht wird. 

Zeichnungen 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung er- 
lautert. Hierbei zeigen 

Figur 1 die teilweise aufgeschnitten dargestellte Aufsicht auf ein Saugrohr, in 
das als Funktionskomponente eine Zylinderkopfhaube integriert ist und 

Figur 2 den Schnitt A-A gernaft Figur 1 . 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Ein Saugmodul 10 gemaU Figur 1 weist als Komponenten im wesentlichen ein Saug- 
rohr 11 und eine Zylinderkopfhaube 12 auf, die durch Verbindungsrippen 13 mitein- 
ander verbunden sind. Der Teil des Saugrohrs 11 besitzt einen EinlaR. 14 fur die 
Verbrennungsluft und Auslasse 15, von denen einer im aufgeschnitten Teil des 
Saugrohres erkennbar ist. 

Die Zylinderkopfhaube 12, in die ein Oleinfullstutzen 16 und ein Olnebelabscheider 
17 fur Kurbelgehausegase integriert ist, weist mehrere Aufnahmelocher 18 auf. Diese 



6 



WO 01/06110 PCT/EP00/06499 

dienen zur Aufnahme nicht dargestellter Schrauben, wobei mit deren Hilfe die Zylin- 
derkopfhaube fest mit dem nicht dargestellten Zylinderkopf verbunden werden kann. 



Im Detail geht die Verbindung zwischen Zylinderkopf 19 und Saugmodul 10 aus Figur 
2 hervor. Mit Hilfe von Schrauben 20 ist die Zylinderkopfhaube 12 uber die Aufnah- 
melbcher 18 fixiert. Im Bereich des Saugrohres 11 wird eine Steckverbindung 21 
hergestellt, die die Auslasse 15 mit Ansaugkanalen 22 verbindet. Dabei sind die An- 
saugkanale als Stutzen 23 im Zylinderkopf 19 ausgefiihrt. Eine Abdichtung der 
Steckverbindung 21 kommt durch O-Ringe 24 zustande. Diese sorgen gleichzeitig fur 
einen Toleranzausgieich, da die Stutzen 23 einen geringeren Aufiendurchmesser 
aufweisen, als der Innendurchmesser der Auslasse 15. Neben dem Toleranzaus- 
gieich wird hierdurch eine mechanische Schwingungsisolation erreicht. 

Das Saugmodul ist vorteilhafter Weise aus Kunststoff gefertigt. 
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Patentanspruche 

1 . Saugmodui fur eine Brennkraftmaschine, 

- welches ein Saugrohr (1 1 ) mit einem Einlafi (14) fur die Verbrennungsluft 
und einem Auslafi (15) pro Zylinder der Brennkraftmaschine aufweist, 
wobei der jeweilige Auslafi zur Verbindung mit einem Zylinderkopf (19) 
der Brennkraftmaschine vorgesehen ist, und 

- in welches mindestens eine weitere Funktionskomponente (12, 16, 17) 
fur die Brennkraftmaschine integriert ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung zwischen Zylinderkopf (19) 
und dem jeweiligen Auslaft (15) als abgedichtete Steckverbindung (21) 
ausgefuhrt ist und dass die weitere Funktionskomponente (12, 16, 17) an 
der Brennkraftmaschine montiert ist, wobei eine vollstandige Lagefixierung 
des Saugmoduls an der Brennkraftmaschine durch die 
Funktionskomponente erzieltwird. 

2. Saugmodui nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die weitere 
Funktionskomponente aus einer Zylinderkopfhaube (12) fur die 
Brennkraftmaschine besteht. 

3. Saugmodui nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die weitere Funktionskomponente durch Schrauben 
(20) an der Brennkraftmaschine befestigt ist. 

4. Saugmodui nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Abdichtung der Steckverbindung (21) ein radial 
dichtender O-Ring (24) vorgesehen ist. 

5. Saugmodui nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der O-Ring 
(24) ein Verhaltnis d/D zwischen AufJenduchmesser D des O-Rings und 
Querschnittsdurchmesser d des O-Rings von mehr als 0,1 5 aufweist. 
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6. Saugmodul nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Abdichtung der Steckverbindung (21) eine Profildichtung 
vorgesehen ist. 

7. Saugmodul nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Grundkorper der Funktionskomponente (12, 16, 
1 7) und der Grundkorper der Saugrohres (1 1 ) einteilig hergestellt sind. 

8. Saugmodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Grundkorper von Funktionskomponente (12, 16, 17) und Saugrohr(11) uber 
Verbindungsrippen (13) miteinander verbunden sind. 
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